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2. Komponenten-, Integrations- und Systemtest

1 Lernziele

Vertiefen der in der Vorlesung vermittelten Kenntnisse iiber dynamische, white- und black-
box Testverfahren fiir sequentielle Programme sowie dem Testen im Software-Lebenszyklus.

2 Aufgabe

Schreiben Sie ein C-Programm, mit dem ein Biicherbestand verwaltet werden kann. Ein
Buch hat die Kennzeichen ISBN, Autor(en), Titel, Verlag, Jahr. Es sollen folgende Funk-
tionalitdten implementiert werden:

e Es konnen neue Biicher erfasst und in den Bestand aufgenommen werden.
e Es konnen alte Biicher (Schliissel ist die ISBN) aus dem Bestand geléscht werden.
e 7u einem gegebenen Autor kénnen alle Biicher gefunden und ausgegeben werden.

e Der Biicherbestand kann in einer Datei abgespeichert und aus einer Datei geladen
werden.

Die Benutzeroberflache kann wie folgt aussehen:

neues Buch aufnehmen --> (a)ppend
altes Buch 16schen -=> (d)elete
Blicher zu Autor finden -=> (f)ind
Biicherbestand ausgeben --> (p)rint
Biicherbestand abspeichern -=> (s)ave
Biicherbestand laden -=> (1)oad
Programm beenden -=> (quit

ihre Auswahl?

Alternativ kénnen Sie eine grafische Benutzeroberfliche erstellen. Verwenden Sie zum Ver-
walten der Biicher die Klasse SearchTree aus Aufgabe 1. Die Klasse ist so zu erweitern,
dass der Baum durchlaufen werden kann (Iterator), um alle Biicher eines gegebenen Autors
suchen zu konnen.



Implementieren Sie eine Klasse Buch, deren Objekte in den Knoten des Suchbaums abgelegt
werden. Erstellen Sie ferner eine Klasse Buchbestand, die folgende Methoden bereitstellt:
e addBook(Buch b) fiigt ein Buch dem Bestand hinzu
e deleteBook(Buch b) entfernt ein Buch aus dem Bestand
e Buch getBook(string isbn) liefert das Buch zur angegebenen ISB-Nummer

e vector getBooksFromAuthor(string author) liefert alle Biicher zu einem gegebe-
nen Autor

e saveBooksToFile(string filename) schreibt den Biicherbestand in eine Datei (al-
ternativ: Uberladen des Ausgabeoperators <<)

e loadBooksFromFile(string filename) liest einen Biicherbestand aus einer Datei
aus (alternativ: Uberladen des Eingabeoperators >>)

e Definieren Sie geeignete Exception-Klassen.
Erstellen Sie Testtreiber/-Stubs und Testfille, um die Korrektheit Threr Implementierung
nachzuweisen. Fiihren Sie dazu folgende Tests durch:

e Komponententest

e Integrationstest

e Systemtest
Der Komponententest gilt als bestanden, wenn bei den einzelnen Komponenten und einer
Zweigiiberdeckung von 95% keine Fehlerwirkungen aufgetreten sind.

Zum Testat miissen Sie das Programm, die Testfille und die Testarten im Detail erkléiren
konnen. Ferner sollen Sie mittels gcov zeigen, dass durch Thre Testfille die angegebenen
Uberdeckungsquoten tatséchlich erreicht werden.
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